تصميم وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


البلاطات المسطحه هي احد انواع الأسقف التي ترتكز مباشرة علي الأعمده 
وبدون كمر واتعريفيا قا الكو 


Flat Slabs البلاطات المسطحة (البلاطات اللاكمرة)‎ ۵-١ 


1-0-1-1 عام 


يُقصبد عموماً بالبلاطات المسطحة البلاطات اللاكمرية الصماء من الخرسانة المسلحة إما بسقوط أو بدونهء والقى 
ترتكز على أعمدة إما بتیجان أو بدوتپا كما بشكل )٦-١(‏ وتشمل البلاطات المصمتة أو البلاطات ذات الأعصباب 3 
الاتجاهین بېلوکات أو بدوتها. 


صبفحة رقم: A-1‏ 


+ 


+ 


و 


١ تنفيذ‎ 


« 


(طات المسطحه 


/ محمود احمد علی 2019 


: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- سهوله التهويه والانارة لعدم وجود كمر وبالتالي توزيع أفضل للضوء. 
- سهو له التنفيد ll‏ الشده الخشبیيه افقیھ ولا یو جد بھا کمرات 


شده خشبیه لبلاطه څ»ا۴ شده خشبیه لبلاطه 14٥؟‏ 


- سهوله توزيع الحوائط علي البلاطه واعادة تقسيمها في اي وقت 


فى ال طها؟ »ا۴ ممكن وضع الحائط فى الطها؟ $014 يجب وضع الحائظط 
ای مكان فوق البلاطه فوق الكمره مباشره 


: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- سهوله وضع التمديدات الكهربائية 
- تحمل الاحمال الكبيرة 


thickness of slab كبر سمك البإںاطض4‎ - 
N a OC oy 


تصميم وتنفيذ البلاطات المسطحه م/ محمود احمد علي 2019 


ويتسخدم فى حاله البحور الصغيره ويكون لها سمك ثابت 


2019 CII 
2019 تصميم وتنفيد البلاطات المسطحه نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي‎ 
١ د‎ 
محمو‎ / 
لمسرطحه‎ 
١ طات‎ 
اللا‎ 
تنفيذ الب‎ 
ولد‎ 


عمكہ 
YÎ)‏ 
لمسافه بين 
أتقلبل ١‏ 
لبلاطه اتقاي 
لعمود عند التقائه بالد 
د 
عاد ١‏ 
¡ بادہ اد 
تم رد 
ا » 
تقليل العزوم | 
و 


أألاطه لمقاومه هده 
قوط لل 
عمل سقو 
عمده يتم 
الا 
لعزوم السالبه حول 
ا 
باده 
حاله زډ 

في 
العزوم 


تصميم وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


تستخدم فى حاله الاحمال المرتفعه والبحور الكبيره لمقاومه ال( عم iطuncم‏ ( 
للبلاطات ذات السقوط 


۶ 


تصميم وتنفيذ البلاطات المسطحه نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


FLAT SLABS. 
CD — 07.10 COLUMN WITH DROP AND HEAD 


distributed evenly 
along the side | 
surface 


: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


يجب ألا يقل السمك الكلى ( و) ) للبلاطة عن أكبر القيم التالية : 
الكود المعبرى أنصبميم وتنفيد المنشان الخرسانية "۱١٠‏ الباب السادس-التحليل الإنشائ العام راإنشانية 
جدود الأيعاد الخرسانية 
1 ادن سمك للبلاطة 
يجب ألا يقل سمك البلاطة بأى حال عن كبر القيم النالبة: 


, .0مم 


چ 


1/32 للبياكى الطرفية التي بدون سفوطا 
. 1/36 لبوا الداخلية المستمرة بالكامل بدون سفوط أو للبراكى الطرفية الي لبا سقوط 


؛. 1/0 للبواك الداخلبة المستمرة بالكامل والنى با فوط 


تصميم وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


9 و 
ب. أدنى بعد للاعمدد 


يجب ألا بقل قطر العمود مسندير القطاء أو طول أى من ضبلعى قطاع العمود المستطيل عن الأكبر من الفيم النالية: 
.١‏ 1/20 من طول الباكية ى الاتجاه تحت الاعتبار 
أ a‏ 
ویمکن التجاوز عن الشرط الأخبر إذا تم التاكد عن طرق حمابات دقيقة ومفصلة من قدرة العمود والبلاطة لمقاومة 
القوى والعزوم المنقولة بینہما طبقا للیند .)١-۸-٥-۲-۹(‏ 
- ينتقل الحمل من البلاطه المسطحه الي الاعمده عن طريق : 
ا جب ان تم اغات اة حت قح ارو الاه عع اون 
ا و ی 0 


: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


N‏ تتم بحساب العزوم الشریحتین و اخذ 


O EE a E 
. للشريحتين وهي الطريقه الغالبه في التسليح‎ 


البلاطات اللاكمرية (المسطحه): الفرش في الإتجاه الطويل نظرا لعدم وجود 
كمرات وبالتالي ليس هناك نسب توزیع( » & 6 ) وبالتالي فان الحمل بالكامل 
يسبب عزوم 

هل الفرش بيكون ف الاتجاه الاطول للبحور ولا للمبني ككل ؟ 

الاطول للبحور وليس المبني ككل 

في الحديد العلوي: الفرش هو الأعلى والغطاء هو اللي تحته. أي إن الفرش اللي 
بيأخذ غطاء خرساني أقل وبالتالي العمق الفعال له أكبر من الغطاء. 

طيب لو تم قلب الفرش غطاء والغطاء فرش , أيه اللي هيحصل ؟ "ولا حاجة" 
ولكن دقة الحسابات لحديد التسليح ستكون بالزيادة لحديد الفرش , وبالنقص 
لحديد الغطاء الذي فقد عدة سنتيمترات من عمقه الفعال. 
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: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


1- فى حالة وجود كمرات ساقطه الحديد الاضافى العلوى يدخل بزاويه داخل 
الكمرات الساقطه فى الاطراف بطول يساوى طول الرباط وذلك لوجود عزوم 
سالبه علويه يجب مقاومتها بحديد الشبكة او بالحديد الاضافى العلوى. 
2- فى حالة عدم وجود كمرات ساقطه فحديد الشبكه العلويه والحديد الاضافى 
العلوى يتم عمله مثل شوكه الكابولى اى يمتد داخل الشبكه السفليه بمسافة طول 
الرباط مقاسا من نهايه البلاطه وذلك لوجود عزوم سالبه علويه يجب مقاومتها 
بحديد الشبكة او بالحديد الإضافى العلوى. 

كيفيه نهايه حديد الكوابيل للبلاطات المسطحه ؟؟ 
- طبقا للكود المصري 2018 يمتد حديد الكابولي من نهايه البلاطه داخل الشبكه 
السفليه للبلاطه بمسافة 300 مم او 24 م ايهم اكبر. 
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يم وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


ڪ 


ee a 


- 


ِ “f €7 COE CERES CREE 


(0.33 “05 L 
Ee EE 
5 ا‎ e e me mm e u o a چ چچ حح‎ mr n 
-—. (Min. No, of bars =2), 
‘Clause 4#2-2-3-5" 
ES 
a E 


- 1 ا 


باستخدام شبكة رئيسية و تايح فسا 


: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


". توصيات أمنع الانهيارالكلى للبلاطات المسطحة 


آ. يجب ان يمتد النسليع السغاى لجميع أنواء البلاطات المسطحة وفقا للتفاصيل المبينة في کل (4- 1۵ا والذى 
يشرط أن يتم تثبيت كافة الأسبأخ المتداخلة مع العمودف نطاق الأعمدة الداخلية تنبيتا كاملا وكذلك عند پاي 
البلاطة تشبيناً اما وذلك وففا للبند (-1-۵-۲) وينطبق ذلك على جميع البلاطات المسطحة بماي ذلك البلاطات 
المسطحة ذاث بلاطات سقوط وكما يشترط أن يمتد التسابح العلوي للبلاطة لمسافة لا تقل عن 0301 مقاسه 
من وجه العمود وفقا لما هو مبين في شكل (٤-1۵-ب).‏ 

الكود المعمري لتصميم وتتقيد المتشات الخرساتي ۲۰۱۸-2 الباب الرابع- التصميم يطريقة حالات الحدود 

يجب ان يتم تثبيت ودباات جميع الاسياخ الداخلة قي نطاق 


الأعمدة الداخلية وكذلك الأعمدة عند نايت الباذطة تثييتا كاماد 
وفقا لما جاء فی البند ٤-۵-۲-آ‏ وشکل ٤-۷‏ بشرط الا بقل عدد تلك 


الأسياخ عن سيخين وينطبق ذلك على جميح البلاطات المسطلحة لا جاء بالیتسسد ٍب 
والنلاطات ذات اطات السقوط 
i mr mnn aE mmm == <‏ . 

I 

1 

1 

: 

I 


ET EG EEE TEE : -‏ ا 


شكل (٤-١٠-آ)‏ متطلبات التسليج السفاي داخل نطاق العمود 


يجب أن يمتد التس ليع العلوى في داخل 

نطاق العمود الساة تقل عن ما03 
ILILlLITIIIIIILLILNLLLLLILILTITIITITITITIITTITITT,‏ 

1 


۳ 


1 


0.3 le . 0.3 سم‎ 


rey go EEE E aE i 
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: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


2 7# هر قص اختر اقی او انهیار مفاجی 


Sudden failure‏ (و ليس تشرخ) يحدث لبلاطة السقف بسبب وزنها او احمال 
زيادة عليها ينتج عنه اختراق العمود للبلاطه 


ا 
پھد 
4 > 
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تصميم وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


Punching Shear القص الثاقب‎ ٠۲-۲-٤ 
ا. یتم مقاومة الفص الثاقب ثي البلاطات وفقا لما يلي:‎ 
مم عند القطاع الحرج فى القص الثاقب.‎ ۲٠١ والبلاطات المسطحة ذات السمك أقل من‎ 


والفيود المعطاة فى هذا البند: ويشسترط في هذه الجالة ألا بقل سمك البلاطة المساحة بكانات مقاومة للقص 


شكل )٠١-٤(‏ مبلب تسليع القص الثاقب 
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يم وتنفيذ البلاطات المسطحه نساً 


الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


۳-۷-۵-۲ يمكن حساب إجہادات القص الإجمالية (شاملة الإجادات الناتجة عن تأثير انتقال عزوم الانحناء بين 
البلاطة المسطحة والأعمدة) وتحت تأثير الأحمال الرأسية باستخدام الطريقة المبسطة التالية: 


Q8 
= Eq. ]6-25[ 


٩‏ كقوى القص التصميمية المنقولة للممود عند تحميل البواك المجيطة به بكامل الحمل التصبميدي 
U‏ =العمق الفعال للبلاطة 
,ا طول محيط القطاع الحرج فى القص الثاقب طبقاً للبند )١-۲-۲-۶(‏ والشكلين )٠١-١( . )۱١-١(‏ 
| حمعامل يعتمد على تأثير لامركزية قوی الفص وتؤخذ کما یلی: 
5 ل فى حالة الأعمدة الداخلية 
0 م فى حالة الأعمدة الطرفية 
0 = ]| ق حالة الأعمدة الركنية 


(box«dl) = [2(C,+a)+2 (Cz+d) ]* d 


@ جيل التغرر ي سمڭك اليالاحلة نتيج أستخدام بلاطات السقوط أو القاعدة ق حالة التغير ي سمکپا. 
d/2 lH dٍ/2‏ 


atd/2 


er E «E n.‏ 2 يتم .يج 


دد د د کد ع کہ ج ب س س ل ل 


: سے 
ETT‏ 
Ra E‏ 
[tis rE 1‏ 
IA EE‏ 
E‏ 
Er DE E‏ 
E H1 1 2 FI 1‏ 
ا ت 
e Cam‏ 2 
OT,‏ ا 
im 1: :‏ 
E‏ 
i EE E r‏ 
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يم وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


الكود المحبري لتصبميم وتلغي المنشأت الخرسائية ٠١٠۸-٠‏ الباب الرابع- التعبميم بطرقة حالات ادود 
الود المصبري لنصبميع واعيل ملا ار اا لا ا ا 


e 


خالة مقاومة القص الثاتب ف اليالاطات بواسدلة الخرسانة فقط وددون مشاركة من صاب التسليمح. 
دد سمك البلاطة والقاعدة اللازمة ق الجالات الق یتم فبا مقاومة القص الثاقب بواسطة الخرسانة فقط ويدون 
مشاركة من صبلب التسليع وفقا للملافة التالية؛ 


لیے 
eup(uncra ckedj} up Eq. [4-45]‏ 


تؤخذ مقاومة الخرسانة الاعتبارية للقص الثاقب القيمة الأصفر من التي 


d.d 
q. (uncracked)=0.8| —— +02 : 
cup Eq.[4-46-a] 


0 


١ 


(uncracked}=0,31 ۰ 8 لا‎ Eq. [4-46-b] 
حيث 2 دا هما البعدان الأصبغر والأكبر أمس طح التعميل المستطيل الشكل. أما فى مسطحات التحمبل اللخرف غير‎ 
المستطيلة فبتم تحديد قيم 3. نا بود خد مس طح تحمیل فعال بحیث یون محبط الس طح الفعال الناتج أقل ما‎ 
پمکن وبکون البعد دا هو أطول بعد لمسطع التحميل الشعال والبعد ة هو أطول بعد عمودي على تا من مسطح التحميل‎ 
الفعال. را مر طول محبط القطاغ الحرج؛ ل هو عمق البلاطة الفعال کما هو مببن ی شکل (٤-۱۳-د) لقطاع تحميل‎ 
عى‎ ٩. عا شكل حرفا و 0 معامل يساوي 4 للعمود الداخلي و٠ للعمود الطري و 1 لعمود الرگن. عى ألا يزيد مقدار‎ 

القيمة التالية: 


ا 
لل 
a (uncracked)}& 0,316 : Eq.[4-46-c]‏ 


ٍ 


ویحد أقصی ۱,۷۰ ن/مم۲ 


: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- يتم الضرب في المعامل 8 بسبب ان العزم العلوي علي الاعمده يسبب قص 
ثاقب (كما بالصوره عند وجود عزوم علي العمود فان الانحناء للعمود يسبب 
قص ثاقب) وكلما زاد العزم العلوي زاد القص الثاقب ولكن يتم اهماله لتسهيل 
الحسابات ويستعوض عن هذه القيم بالمعامل 6 
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: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


Example 1‏ 
تاكد من اجهادات الثقب للاعمده التاليه اذا علم الاتي : 
مقاومه الخرسانه 350 كجم | سم2 والحمل علي الاعمده وقطاعات الاعمده 
وسمك البلاطه والغطاء الخرساني كما بالجدول علما ان الاعمده داخليه 
والمسافه بين الاعمده 8.27 م . 


الاجابه :- 
-العمود C1‏ بالجدول اعلاه عمود داخلي ابعاده 50 سم * 50 سم وقيمه الحمل 
علي العمود 115 طن وسمك البلاطه 25 سم والمسافه بين الاعمده 8.27 م 
b. = 4(500+220) = 2880mm d= 250 - 30 =220 mm‏ 
اجهاد القص الذي سينتج عن تقب العمود للبلاطه 


[ 
E ا‎ 
E 0.316 Eq.[4-46-c] 
€ 


- مقاومه الخرسانه للقص الناتج عن ثقب البلاطه 
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: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- نحتاج لعمل تاج للعمود او سقوط للبلاطه 
ج تيجان ألاعمدة Column Heads‏ 
فى الحالات التي تزود فيا الأعمدة بتيجان يجب أن تقحقق المتطلبات التالية بالنسبة لتيجان الأعمدة الداخلية وكذا 
أجزاء تيجان الأعمدة الخارجية الواقعة فى حدود البلاطات: 


(. یجب إلا تزدل زاورة اقصی ميل للتأاج مع الاتجاه الرامي عای 0 
۲ یجب أ بزند ألقطر الفعال0 الذي يعتبر ف التصبميم عای رنخ البحر الاصفر لأبلاطات المتجاورة, اذا کان فطاع 


العمود أو تاجه غبر دائري. فيقصبد بالفطر الفعال 0 هذا ألبند قطلر كبر دأئٍة یمکن رسمبا داخل قطاع العمود 


أ 5 ۴ ٌ ٠‏ 
(أو تاجه إن وجد). 


Wıth Col.Head @SEC.2 ts= 50 Co = 50*50 
b. = 4(500+470) = 3880mm d = 500 - 30 =470 mm 


Qpı = 1150*10° *1.15 \ 3880*470 = 0.725 N\mm? ok safe 
Wıth Col.Head @SEC.1 )s= 25 C0 = 100*0 
b. = 4(1000+220) = 4880mm d = 250 - 30 =220 mm 


Qpu = 1150*10° *1.15 \ 4880*220 = 1.23 N\imm? ok safe 
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وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


واقل تسليح للتاج طبقا للكود المصري 2018 


الكود الممبري لنصمبم وننفبذ المنشات الخرسائية-٠١٠١٠‏ الباب السادس,النعليل الإنشالى للعناصرالإنشائية 


. عندما يكون مفطع تاج العمود مستطيلا يجب ألا تقل مساحة صلب النسليع في كل اتجاه عن )٠,٠(‏ من مساحة 
صلب النسليج السالب في المتر لشريجة العمود من البلاطة ني الانجاه تحت الاعتبار مضروا فى طول الباكية ل 
الانجاه المتعامد على هذا التسليح. 


ا 


Asmin= 0.04*(379*10.5+7*78.5)*8.27 = 1498mm2= 8 #16 


2 


E ا‎ 
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24 


الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


25 


۱ 


Te CS 1 


CANA AAA AAA2 224: 


م 


/ محمود احمد علي 2019 
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+ 


وتنفيذ ا١‏ 


« 


(طات المسطحه 


/ محمود احمد علي 2019 


: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


العمود C2‏ بالجدول اعلاه عمود داخلي ابعاده 80 سم * 100 سم وقيمه 
الجمل علي العمود 159 طن وسمك البلاطه 27 سم 
b. = 2(800+240) +2(1000+240) = 4560mm‏ 
d = 250 - 30 =240 mm‏ 


1 
e لا‎ 
1, ake) 0.316 1 Eq.[4-46-c] 
C 


- مقاومه الخرسانه للقص الناتج عن ثقب البلاطه 

= 0.316 3511.5 = 1.526 Nmm? 
نحتاج لعمل تاج للعمود او سقوط للبلاطه‎ - 

With Col.Head @SEC.2 ts= 52 Co = 80*00 
b. = 2(800+490) +2()1000+490)( = 5560mm 
d = 520 - 30 =490 mm 
Qpı = 1590*10° *1.15 \ 5560*490 = 0.67 N\mm? ok safe 
With Col.Head @SEC.1 )کS=‎ 27 C01 = 180*0 
b. = 2(1800+240) +2)2000+240( = 8560mm 
d = 270 - 30 =240 mm 


Qu = 1590*10° *1.15 \ 8560*240 = 0.89 N\imm? ok safe 
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: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


NELEREIEIEREIKIEILKIEIK 
3 8 


. 
ا ٣‏ ۲ 
اس 


Lm | ا‎ 1 ms 
ONCreE Îr, = 
II be | 

ا 


Internal columns: 


tical perimeter (DO) 


2 


E 


NETS DIMIENEIIHITIKCIES 
ARCS DIEIESEIIKILI CIES 
ISTE DIIESEIICICICIES 
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: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


تاكد من اجهادات الثقب للاعمده التاليه اذا علم الاتي : 
مقاومه الخرسانه 0 کجم | سم2 والحمل علي الاعمده وقطاعات الاعمده 


وسمك البلاطه والغطاء الخرساني كما بالجدول علما آن مقاومة القص الثاقبا 


العمود C1‏ بالجدول اعلاه عمود داخلي ابعاده 40 سم * 100 سم وقيمه 
الجمل علي العمود 112.5 طن وسمك البلاطه 27 سم 
b. = 2)400+240) +2)1000+240( = 3760mm‏ 
d = 270 - 30 =240 mm‏ 


]6-25[ 
Eq. 6-25 
٣ q. 0-22 
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يم وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


الكود المعبري لتصبميم وتلشبد المنشأت الخرسائية ۲١۱۸۰‏ اباب الرابع- التعببيم بطريشة حادت الحلدود 
لاك ج ج لا ا ا کک ت 


e 


e 


30 


١‏ حالة مقاومة القص الثاقب أي البلاطات بواسطلة الغرسانة فقط وبدون مشاركة من صبلب التسليج. 


لدد سمك البلاطة رالفاعدة اللازمة فى الحالات التي يتم فيا مقاومة الفص الثاقب بواسطة الخرسانة فقط وبدون 
مشاركة من بلب التسليع رفقا للعلافة التالية: 


ا 
cupluncracked) up Eq. [4-45]‏ 


نؤخذ مفاومة الغرسانة الاعتبارية للفص الثاقب الفيمة الأصبغر من الاي 


Ol, 
up (uncracked)=0.8 کک‎ 0.2 
: 


Eq. [4-46-a] 


f 1‏ ؟ 

a | 7 Eq. [4-46-b] 
حيث 2 دا هما البعدان الأصبغر والأكار أمس طح التحميل المستطيل الشكل. أمافى مسطحان التحمبل اللخرق غير‎ 
المستطيلة فيتم تحديد فيم 3. ا پود خد مطح تحمیل فعال بحیث یکن محيط المس طح الفعال الناتد أقل ما‎ 
پمکن ربکون البعد دا هو أطول بعد لمسطع التحميل الشعال والبعد ة هو أطول بعد عمودي على تا من مسطح التحميل‎ 
الفعالء را هر طول محبط القطاء الحرح؛ ل هو عمق البلاطة الفعال كما هو مبان في شسكل (١-١٠-د) لشطاع تحمبل‎ 
عأ‎ ٩. عا شكل حرفا و 0 معامل يساوق  للعمود الداخلي ر للعمود الطرن و۲ لعمود الركن. عا ألا يزيد مقدار‎ 

القيمة التالية: 


ل 
ked) 0.316 ۰ Eq.[4-46-c]‏ ,1 


[ 


ویحد أقصی ۱,۷۰ ن/مم؟ 


وتنفيذ البلاطات المسطحه نساً الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


العمود C2‏ بالجدول اعلاه عمود داخلي ابعاده 70 سم * 100 سم وقيمه 
الجمل علي العمود 144 طن وسمك البلاطه 27 سم 
b. = 2(700+240) +2(1000+240( = 4360mm‏ 
d = 270 - 30 =240 mm‏ 


الحل بشيت الاكسل كالتالي 


2 MD (TD |1000| O | 0 | Al | 0D 1 1 Unsafe 
: 


ا 


يم وتنفيذ البلاطات المسطحه نساً 


الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


We can use stirrups to resist punching according tO 
ECP 2018 


٤‏ حالة مقاومة القص الثاقب فى البلاطات بواسطة الخرسانة وبمشاركة صلب تسليح انقص الثاقب المكون من 
کانات 
ê‏ يتم حساب مقاومة القضص الثاقب للبلاطات عند استخدأم صبلب التسليح وققا لما يلي: 


7 پا ا‎ Eq.[4-47-a} 


4 وبتم حساب صبلب التسليع اللازم لمقاومة القص الثاقب وفقأً لمأ يلي: 


Af 
د ې‎ 
iD <h Eq.[4-47-b] 
0'5 
حیت:‎ 
/ : : 
ECP 203/2018 تة مخ صة ااطنة‎ ۲۷-٤ مبغحة رقع:‎ 


€ 
4 افرع راسسيه للكاته 


قت 


المهم هو عدد الاقرع الراسيه 
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يم وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


OER 2‏ ا 2 1 ¢ - - fa}‏ 12 ۰ ۲ 
على ان يؤخد اجہاد خضوع صلب التسليح المقاوم لقص الثأقب بما 2 يزند عن ۲۵۰ ن/ مم . 


# بجب ألا تتعدی قیمة سم ف الجالات الت يتم فيا مقاومة القص الثاقب بوأسطة الخرسانة بمشاركة من 
صاب التسليح عن القيمة التالية: 
E‏ 


<nas lA ن‎ 
lup-max 9 | ر“‎ Eq. [4-47 cj 


C 


وشرط استيفاء متطلبات الكود المصري الخاصة بالحد الآدنى بسمك البلاطات وفقا للبند )-2-۲-١(‏ ومتطلبات حدود 
التشغيل 


# يشرط أن يتم توزدع الكانات وفقا لما هو مبين فى الشكل )٠-٤(‏ على ألا تفل الكانات عن صبغين. 
ه. يجب أن يمتد صلب التصليح المقاوم للقص الثاقب شكل )٠١-٤(‏ والمحسوب عند القطاع الحرج المعطى في بند -٤(‏ 
۲--) وشكل )١١-٤(‏ لمسافة يتم تحديدها على أساس مقاومة القطاع الخرسانى فقط مستخدماًفي ذلك معادلات 
(47-4-ه. ا. ).على ألا تقل مسافة الامتداد عن دس طول الباكبة الأكبر ى نفس الاتجاد مقاساً من محاور الأعمدة 


ويجيث لا يتحدى ربع طول الباكية ذات البعد ا#عبغر. 


: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


العمود C3‏ بالجدول اعلاه عمود داخلي ابعاده 70 سم * 100 سم وقيمه 
الحمل علي العمود 167 طن وسمك البلاطه 27 سم وابعاد البلاطه 7.2*8م 
b. = 2()700+240) +2)1000+240( = 4360mm‏ 
d = 270 - 30 =240 mm‏ 


4 يتم حساب مقاومة القص الثاقب للبلاطات عند استخدام صلب التسليح وفقا لما يي 
[ 
n‏ 
a Eq.[4-47-a]‏ 2-=(4 3)2 
٠‏ 
4 رتم حساب مبلب التسليح اللازم لمقاومة القص الثاقب وفقاً لما ياي. 
bY £g.]4-47-b]‏ 5 و 
,4 = مساحة جميع أفرع الكائات الموضوعة على محيط القطاع الحرج. 
یتم استخدام کانات قطر 12 مم 
0 سا م + 0.12 q‏ 
۳ = س 0.45 < 3 UPoey, . Oe D» x‏ 
2 (1.15 350\1(« 16+113 35 ۱ 
Yupr; 1.9 4360*100 e FF‏ 


qup < QUper ok 
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: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


وطبقا للكود المصري فان مسافه التوزيع تساوي 
0 ارط أن بنم نوزم الكانات وفقا لما هو مبين فى الشكل )٠٠١١(‏ على ألا نفل الكانات عن ينبن 
.١‏ بجب أن بمند ميلب النبليج المقارم لقص الثاقب شكل )١١١(‏ وا لسرب عند القطاع الحرج المع في بند (- 
1 وشكل )٠-١(‏ لمسافة ينم تجديدها على أساس مغاومة الفطام الخرساني فقط مستخدها أي ذلك معادلان 
4 .)عى ألاتقل مسافة الامنداد عن سدس طرل الباكية الأكبري تشي الانجاد مغاس من مجارر الأعمد: 
وبحبث لا بتعدى رلم طول الباكبة ذات البعد الاصبفر 


Choose a distance X to cut off the stirrups 


2خ 2 
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تصميم وتنفيذ البلاطات المسطحه م/ محمود احمد علي 2019 


meqam ES 


MEKE 


2 
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تصميم وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


1m‏ 1 ر 


8 8 س 


د ر 


TR 27m E 1 TIS 


ا 
a 1.12m‏ 
: 


x Hl 1.7m 


1 


ا 
ت نے 


A= 2(1*1.27+0.7*1.12)+4(0.5*1.27* 
1.12)+2*(1+0.7)= 7.65m2 

bo= 2(1+0.7)+4*1.7 = 10.2m2 

qpu = 1670*10° *1.15 \ 10200*240 = 0.78 N\mm? ok 


qeı = 0.316 3511.5 = 1.526 Nimm? > qpu ok. Safe 


: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


Mm mm Mm|\|N |1 mM|M| 21 M|41|1| e 
mM mm Mm f |1| m|M| 1| M| 41 |1| 
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1 


ر 


وتنفيذ البلاطات المسطحه نساأً الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


1 


€ 
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شر عرزغ الائحناء ی الأغمدة 


نمم الأعمدة الداخلية والخارجية لتقاوم عزوم انحناء تساوى ۹١ 0٠‏ على التوال من العزم السالب ني شريحة 
العمود كنا ورد في جدول (0-1). وتقسم هذه العزوم بين الأعمدة العليا والسفلى بنسب كزازاتها (55٠۹نا5)‏ ون 
الأعمدة لداخلية يمكن تخفيض الجمل المباشر الذي يعمل مع العزم باعتبار أن الباكية على أحد الجانبين خالية 
من الحمل الي. 


ا ی حال المد الخارجية الجاملة لأجزاء من الأسقف والحأثط کاحمال کابولیه؛ یمکن خفضص عززم الانجناء ٤‏ 


الأعمدة كما حددت الففرة السابفة بما يوازى العزم النانج من الحمل الميت على الجزء الكابول. عزوم الانعناء ي 

البواكى ذأت الكمرات الطرفية أو بدونيا 

عندما ترنكز البلاطة على كمرة طرفية بعمق كلى يساوى أو يزيد على ثلائة أمثال سمك البلاطة تكون عزوم 
الانحناء المؤثرة على نصف شريجة العمرد المحاذية للكمرة مساوبة لريع القيم المعطاة في جدول )٤-١(‏ أو 


ب. في الأحوال العادة حيث لا توجد كمرة طرفبة نكون عزوم الانجئاء المؤثرة على نصف شريحة العمود مساورة 
نمف اقيم المعطاة نى جدول ))٠1(‏ أو جدول (1-) 


: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


0 Interior Column, ج عبرل داخلی‎ 07 Mes 0.5 (0.50M,) 
@ Edge Column, _ ج مود طرف‎ 90 Me. 0 9 (0.25M,) 


@ Column at cantilever. Jپاکلا ج عمیود عند‎ 907 ۵ Mu 
(Edge moment - Cantilever mome) ù jll a A Û ùı> = 09 (251, -HMr) 
@) Corner (0l, yiکر ج عمود‎ 0 Mrs 0.50 MH 18 
يتم ضرب العزم فى 0,5 ن الشريحه الطرفيه تعمل نمف أحمال الشريحه الرسطيه.‎ 
1/1 وتقسم هذه العزوم بين الاعمده العليا والسفلي بنسبه كزازتها‎ 
والخاص بنقل العزوم السالبة من البلاطات إلى‎ )٠-١--۲١١( بمكن الاستغئاء عن تطبيق اشتراطات البند‎ ۲۷-۵-۲ 
الأعمدة فى الحالات التالية:‎ 
أ. للأعمدة الداخلية فى حالة توافر كل من الشرطين:‎ 
كبلو نبوتن/ه؟.‎ ٤ الأحمال الجبة لا تزید على‎ .١ 
١ تساوى البجور المتجاورة أو أختلافها بنسبة لا تند على‎ .١ 
ب. للاعمدة الخارجية فى حالة توافر أى من الشرطان.‎ 
وجود كمرة طرفية جاسئة لا يقل عمقبا عن ثلاثة أمثال سمك البلاطة.‎ .١ 
وجود بلاطة كابوليه خارج الأعمدة لمسافة لا نقل عن ريع طول الباكبة مقاسة من الوجه الخارجي للعمودء ومحملة‎ . 
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تصميم وتنفيذ البلاطات المسطحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


د. أبعاد السقوط بالبلاطة Drop Panel‏ 


ف الحالات التي يتطلب فها زيادة سمك البلاطة فوق الأعمدة أو تيجاها بفرض مقاومة عزوم الاتحناء السالبة أو 
القص الثاقب وتقليل صبلب التسليح فيجب مراعاة الشروط التالية: 


.١‏ يجب ألا يقل سمك السقوط أسغل البلاطة عن ريع سمك البلاطة. 
.١‏ يجب أن يمتد السقوط لمسافة لا تقل عن سدس طول الباكية الأكبر فى نفس الانجاه مفاساً من محاور الأعمدة 
وىجيث لا يتعدى ريع طول الباكية ذات البحد الأصبغر. 
هى تقسيم بوا البلاطات المسطحة إلى شرائ 
صبشحة رقم: ٠٠-1‏ أسخة مخصبصبة ااطلبة 203/2018 ECP‏ 


بفترض تقسيم بوآك البلاطات المسطحة إلى شرائح كما ياي شکل :]۷-٦(‏ 


# شربحة عمود ويؤخذ عرضها مساوياً لنصبف عرض الباكية ذات البعد الأصغر إلا في حالة استخدام سقوط 
قيؤخذ عرضها مساوباً لعرض بلاطة السقوط. 
# شرحة وسح وبؤخذ عرضبپا مساواً للفرق بين عرض الباكية وعرض شربجة الحمود. 


الكود المصبري لتصمميم وتنفيذ المنشات الخرصانية ٠١٠۸٠‏ الباب الرابع- التصميم بطريقة حالات الحدود 
بچب ان بتم تثبيت ودياات جميح الاسياخ الداخلة ف نطاق 
الاعمدة الداخلية وكذلك الاعمدة عند تبايتي البلاطة تثبيتا كاملا 
وفقالما جاء في اليئد ٤-۲-٥-أ‏ وشکل ٤-١‏ بشرط ألا بقل عدد تلك 


الأسياخ عن سيخين وبذطبق ذلك عاأى جميع البلاطات المعسحلحة ہما جاء بالہنسسل ۽ .| 
واللاطات ذات بلاطات السقوط 
N‏ 
SEES‏ 5 


شكل (٤-١٠-أ)‏ متطلبات التسليح السفاي داخل تطاق الحمود 
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aM ل ت‎ n e a 


1 ٠ 
1 ! 
4 in1 EEE “ET ١ و‎ 
pr - nl _[ O#T e ae E E 
| |٤ 
ا‎ 1 
| ONE 
1 1 1 
1 ! 
i + SOB 25L1) n 125 2 MAN sy a 
8 Min. of 15Ûmîn ûr | 1 1 Ommtue] 
i | support width £ S08 B ۹ a Smm(MIN.) SONE |° 
| ! | 
سا عا يا‎ 7 SORT 
| rae E E E E il es ڪھ س‎ 
ly bant SOT : 
e 
8 Aa E Min. 24 Min. 24 7002 f 


ا ا س All bars in column zone‏ __ سس ا 
E | "Iaugse 4-2-2-3" MY, SISE B‏ 


Land (CLEAR SPAN} r amu 
LAI -_ pogo 


ودج تس ليج عام لبلاط ةة مسطحة (لاكمرية) بسقوط 


1- التسليح السفلى الرئيسى ممثد داخل سقوط الباكيه بمسافه لاتقل عن 
4 م او300مم ایهم اکبر 

2- التسليح السفلى للسقوط يمتد للاعلى او لداخل البلاطه بمسافه لاتقل 
عن 24 م او 300مم ایھم اکبر 

3 علي الاقل لابد من امتداد سيخين من التسليح السفلى داخل السقوط 
بطول رباط مع سيخين من الباكيه المجاوره 
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0.125 L1 (max) 0.125 L2 (Max) 
| u a (CUA PAN, 1| Land (CLEAR SPAN] 
EE L.1 1€ - € 1 1 


MIN, (FETEH IS HF OREAITR 1 | TT MEN ENO THIS THE CREATEE 
AE oF Am OFA or FON 


uw o CLEARS 


سسس ل ہے €) سسس س 


8: تنلیع سفای ط :الاکير من 1ہ 0.20 أو ۸2ا 0.20 Ln1 : in1‏ 0.20 
[: ليع علوی :ا کار من 1071 0.22 او O0.ZZ Lnî anı 0.22 L2‏ 
ا لافة بين محاور الركائز :اكير من 1۸1 0.33 أو 1۸2 0.33 Ln ‘n1‏ 0.33 


ما: البحرالمباق بين وجه الركسائز *براعي ألا تقل قيمة (ل,ع, ا( 3 (bın aad.‏ عت Ly +0.3d‏ 


شکل (۷-٤-آ-۲)‏ نموذج تسانیح عام أيااطة مسملحة (لاكمردة) بسقوط 
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ددقبد 201 
طات المسطحه / محمود احمد على 9 

تنفبذ البلاطات 
تصميم وتلفيد الد م 


E 
١ 
| ES oie ك‎ 


ادع | 
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تصميم وتنفيذ البلاطات المسطحه نسالکم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


- يمتد التسليح السفلى داخل السقوط كما بالصوره اسفله 
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: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


FLAT SLABS. 
CD - 07.09 DROP PANELS 


3H Construction joint 


INTERNAL COLUMN 


L, = 100, 
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ت وتنفيذ البلاطات المسطحه نساألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- هي كمرات طرفيه توضع علي اطراف البلاطه الخارجيه ولضمان 
انها تحمل البلاطه وليست محموله عليها لا بد ان يكون العمق الكلي 
للكمرات اكبر من او يساوي 3 امثال سمك البلاطه والا اصبحت 
محموله علي البلاطه 
أ. عندما ترنكز البلاطة على كمرة طرفية بعمق كى يسساوى أو يزيد على ثلاثة أمثال سمك البلاطة تكون عزوء 
الانحناء المؤثرة على نصف شريجة العمرد المجاذية للكمرة مساوية لري القيم المعطاة في جدول )-١(‏ أو 


جدوں (۵-1). 


ب. أي الاحوال العادية حيث ل نوجد كمرة طرفبة نكون عزوم الانجناء المؤثرة على صف شريجة العمود مساورة 


الصيف الفيم المعطاة ئي جدول )٤1(‏ أو جدول (0-1) 


- تقو يه اطراف البلاطه 
- تحزيم المبني لمقاومه احمال الرياح والزلازل 
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: وتنفيذ البلاطات المسطحه نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


الأعمال التصبميمية المؤثرة على كمرة الحافة 


.١‏ الحمل الكاى الذي تحمله كمرة الحافة يشتمل على الأحمال المباشرة علا بالإضافة إلى حمل موزع بساوى الحمل 
المؤثر غاى ريع الباكية الكلى وكذلك عزوم اللى النى تنتغل إلا من البلاطة المنصلة بها 

.١‏ بتم حساب مفاومة كمرة الجافة في اللي طبقا للمعادلة )٠٤-٤(‏ والموضبجة بالشكل )١١٠(‏ مع إعادة وزيم العزوم 
طبقا للشكل .)١١-١(‏ 


e | f 
A ع د‎ cu (٦-۳-۲-٤ اید‎ 
P4 Ye ّ 


شكل )١ .-٦(‏ عزوم اللي المؤثرة على كمرة الحافة 
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شل )۱٠١١(‏ إعادة توزيح العزوم في الباكية الخارجية لثيجة نقص جساءة فطاع كمر المافة ٣‏ الاي عب 
النشرخ 
صبفدة رقم: ۲۹۰۱ لسخة مخصصبة الطلبة 203/2018 ECP‏ 
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يتم وضع الحديد الاضافى مع نفس حديد الشبكه والا فسيكون عدد 
طبقات الحديد 4 بدلا من 2 فمثلا الحديد العلوى ( الشبكه العلويه 
+الاضافى العلوى) سوف يتم عمله على 4 طبقات 

وهذا خطأً لان المفروض وضع الحديد الاضافى مع نفس حديد الشبكه 
العلويه وهنا سوف تكون الشبكه العلويه عباره عن طبقتين حديد وليس 
4 كما بالصوره 

وخطورة ذلك ان العمق الفعال اى ال طامعل قد قل بمقدار قطرى 
الحديد الاضافى العلوى مما يعنى ان البلاطه هوول فى الحديد 
الاضافى وعدده وكذلك اجهاد الثقب غير امن وكذلك الترخيم غير امن 


am = as 
6 
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يتم عمل التداخل بطول رباط فى منطقة أقل عزوم 


المراجع 


